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DISPUTANDUM 

Intraspezifische Unterschiede der relativen Hirngr/isse be im LOwen (Panthera leo L.)  

L6wen (Pan thera  leo L.) aus den Verbreitungsgebieten 
der Art in Afrika siidlich der Sahara unterscheiden sich 
yon indischen L6wen im Sch~idelbau vor atlem dutch 
~relatively shorter palatal, broader facial, and more con- 
stricted cranial proportions,>~ der letzteren, dureh die bet 
indischen (wie auch bet Berberl6wen) geringere Breite 
der postorbitalen Einschntirung ~ (Figur 1) und die st~ir- 
kere Entwicklung der Crista sagittalis und der naeh vorn 
anschliessenden postorbitaten Knochenk~imme der asia- 
tischen L6wen ~. ToI)D~ stellte aufgrund seiner Befunde 
bezfiglich der Mastoidbreite die Frage nach eventuellen 
Unterschieden der Sch~idelkapazit/it bet der afrikanischen 
und der indischen Form. Die verst/~rkte Cristabildung auf 
dem Hirnschiidel letzterer lieg fiir diese ebenfalls kleinere 
Kapazit~tswerte erwarten. 

Messung der Hirnraumkapazit~t  an den Sch~ideln 
zweier persischer und eines indischen L6wen im Mus. 
d'Hist. Nat. Paris ~, ~¢Verte zweier indischer L6wensch~idel 
des Amer. Mus. Nat. Hist ~ und Vergleichsmessung einer 
Serie (n = 17) afrikaniseher L6wensch~Ldel (in den Museen 
yon Bonn, Frankfur t /M,  Stuttgart,  Pal~iontologisches 
Ins t i tu t  d. Universit~it Mainz ~) best~itigen diese Vermu- 
tung (Figur 2). Gegentiber afrikanischen L6wen, deren 
IKapazit~ts-/Basall~ingenwerte im divariaten Verteilungs- 
diagramm um eine Allometrieachse mit  einem Exponenten 
um 0,23 streuen (a der eigellen Messreihe = 0,26 ~- 0,04, 
bet R6HRS~ = 0,19), besitzen asiatische L6wen bet 
gleicher absoluter Basall~inge (als MaB fiir die K6rper- 
gr6ge) signifikant geringere Hirnraumgr6i3e. 

Die vergleichsweise zu den Punkten  der iibrigen asia- 
tischen Sch~ide] sehr tiefe Lage des Punktes eines per- 
sisehen L6wen@ im Diagramm (Figur 2) entspricht auf 
der Stufe der asiatischen L6wen denl fiir afrikanische 
L6wen beschriebenen, bet Beriicksichtigung der absoluten 
Sch~delgr6Be im Mittel etwa 15% betragenden Unter- 
schied der Hirnsch~idetkapazitgt zwischen Wildl6wen und 
im Zoo aufgezogenen alten Individuen mit pathologischen 
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Fig. I. Allometriediagramm Postorbitalbreite/Basall~nge (doppelt- 
logarithmische Auftragung). O, Panthera leo, Ostafrika; ~, P. leo per- 
sica, Indien (Werte n. TODD~,~); (]~, P. leo atrox, Jungpleistoz~in 
Nordamerikas (Werte nach M~IA~t und S T O C K I 1 ) ;  ~ ,  P. paI'd*~s, 
atie Teile des Verbreitungsgebietes. Allometrieachsen eingezeiehnet 
ffir die L/Swenserien mit auf dem 0,1%-Niveau signifikanter Korrela- 
tion. 

Hirnsch~delver/inderungen 7,s. Die besonders groBe rela- 
tive Jochbogenbreite jenes Sch~idels legt in ~bereinst im- 
mung zur Situation bet den betreffenden ZoolSwen- 
sch~deln* den Schlul3 auf l~ngere Zoohaltung auch dieses 
Tieres nahe. 

Wie bereits R6HRS 0 feststellte, besteht in der Allometrie 
3 . 
]/Hlrnsch~detkapamt~t/Basatl~nge einc parallele Trans- 
position der Allometrieachsen zwischen L6we and Leopard 
(Altometrieexponent Iiir letzteren nach R6HRS 0,25, nach 
eigener Messreihe (n = 32) 0,26 ± 0,03. Aus Figur 2 geht 
hervor, dab die Verl~ngerung der Leopardenachse durch 
den Streuungsbereich der asiatischen L6wen verl~uft. 
Letztere k6nnen also auf der gegeniiber afrikanischen 
L6wen unteren Hirngr6Benstufe des Leoparden tiegend 
angesehen werden, der beziiglich der K6rpergr6Be klein- 
sten Art des Subgenus Pa n t h era  ~. 

Im Vergleich yon Leoparden und asiatischen L6wen 
bedeutet dies: trotz groBer Unterschiede der absoluten 
Basall~inge interspezifisch gleiche Allometrieverh~iltnisse, 
gleiche relative Hirngr6sse entsprechend der intraspezi- 
fischen Atlometrie der kteineren Art. Damit  ist die alI- 
gemeine Schlul3folgerung yon ROHRSn: <*Es liegen intra- 
spezifische und interspezifische versehiedene Ordnungs- 
prinzipien vor, die die Zunahme der Hirnsch~delkapazitXt 
bet Zunahme der Basilarliinge regulierem), zu widerlegen. 

Auf der anderen Seite zeigt der Vergleich zwischen asia- 
tischen and afrikanischen L6wen, dab innerhalb einer Art 
bet gleicher K6rpergr6Be verschiedene Stufen der Hirn- 
gr6Be existieren k6nnen. Eine dritte solche Stufe ist beim 
L6wen fiir die jnngpleistoz/ine nordamerikanische Form 
Pan thera  leo atrox 1° anzunehmen. In  der relativen Breite 
der postorbitalen Einschntirung, die locker mit  der Hirn- 
kapazit~t korreliert (Korrelationskoeffizienten bet Leo- 
parden und afrikanischen L6wen zwischen 0,5 und 0,6) 
und bet asiatischen nnd  afrikanischen LSwen dem Hirn- 
gr6Benunterschied parallel verschieden ist (Figur 1), 
weichen diese amerikanischen L6wen durch noch h6here 
Werte signifikant yon den afrikanischen ab (Figur 1). Von 
M ~ E R R I A M  & S T O C K  11 publizierte Volumina zweier Hirn- 
h6hlenausgiisse sprechen dazu unmit telbar  ffir eine 
h6here Cephalisationsstufe mit  /ihnlichem Abstand zu 
derjenigen der afrikanischen L6wen, wie er yon diesen zu 
,~ n asiatischen zu beobachten ist (vgl. Figur 2). 

Die hiermit beim L6wen gefundene Situation erfiillt 
intraspezifisch die Definition phylogenetischer Cephalisa- 
tions~inderungen, wie sic ROHRS 6 gab: <,Die Phylogenie ist 
dadurch charakterisiert, dab unabh/ingig yon der K6rper- 
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Fig. 2. Allometriediagramm ~/Hirnschiidelka- 
pazitftt / Basatl~inge {doppelt-logarithmische 
Auftragung). O, Panthera leo, Afrika sfidlich 
der Sahara; O, P. leo persica, Persien und In- 
dien (2 Werte nach ANDERSON, schriftl. Mitt)) ; 
(~, P, leo atrox, Jungpleistoziin Nordamerikas 
(Wert naeh MERRtAM und STOCKII); X, P. 
pardus, alle Teile des Verbreitungsgebietes. 
Allometrieaehsen eingezeiehnet fiir afrikani- 
sche LSwen und Leoparden sowie deren Ver- 
lltngerung {unterbrochene Linie) in den Streu- 
ungsberich der asiatischen LSwen. 

gr6Be absolute Hirnvergr613erungen ... stattgefunden 
haben. Phylogenetische Entwicklung is t  bier also dadurch 
gekennzeiehnet, dab Atlometrien (durchbrochen> wer- 
den. ,  Die Behauptung (R6HRS~), derartige Transposi- 
tionsunterschiede der Allometrien zwisehen versehieden 
groBen, nahe verwandten Arten, wie wir sic hier etwa im 
Vergleich yon Leoparden und afrikanischen L6wen vor 
uns haben, ,kOnnen sicher nicht als Ausdruck einer ver- 
sehiedenen phylogenetisehen Rangh6he gewertet werden~, 
ist damit  hinf~.llig. Die Entstehung einer sogenannten 
~interspezifischen~> Allometrie Hirngr6Be/K6rpergr6Be 
(Allometrieexponenten um 0.5-0,6) im Sinne yon HERRE 
und R6HRS G, 1~, as wird so nur als Sekund/irfolge der Evo- 
lution verst/indlich, wenn bei k6rperlich gr6Beren Arten 
dutch Selektionsprozesse jeweils untere Cephalisations- 
stufen verschwinden (vgl. dntraspezifische,  Allometrie 
zwischen Leopard und asiatischen L6wen, ~interspezi- 
fische~ Allometrie zwischen Leopard und afrikanischen 
L6wen), Als Ausdruck der Cephalisationsh6he einer Form 
kann daher auch nur die Integrationskonstante b der 
sogenannten dntraspezifischew) Allometrie Hirngr6ge] 
K6rpergr6Be (Allometrieexponenten in der Regel um 
0,23 variierend) benutzt  werden, nicht aber die Integra- 
tionskonstante der im Sinne einer zwangsl/iufigen Folge 
zwischenartlicher K6rpergr6Ben/inderungen fiktiven ,in- 

terspezifischem> Allometrie, die HERRE und ROHRS 13 als 
Ausdruck unterschiedlicher Organisationsh6he systema- 
fischer Einheiten vertreten. 

Summary. Different stages of brain evolution expressed 

by the allometric relation of ] /brain capacity and basal 
length of the skull are shown to be existent in the species 
Panthera leo. Whereas Asiatic lions obviously have the 
same level of brain size as leopards (Panthera parclus), 
African lions have higher brain capacities. A third level 
seems to be represented by the upper pleistocene American 
lion, Panthera leo atrox. These results permit  us to reject 
some conceptions of HERRE and R6HRS xa concerning the 
quant i ta t ive  expression of mammalian brain evolution. 

Institut [iir Physiologische Zoologie, 
Gutenberg- Universiti~t, 
Post[ach 3980, D-65 Mainz (Deutschland), 
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PRO EXPERIMENTI S 

A M o d e l  f o r  T e s t i n g  t h e  Ef fec t  of  D r u g s  on  t h e  R e g e n e r a t i o n  o f  S p e r m a t o g e n e s i s  i n  t h e  R a t  

In the rat, as in mice and guinea-pigs, the spermatozoa 
are trapped in a copulation plug which shows no spontane- 
ous liquefaction. Counting or determining percent motil i ty 
oI the spermatozoa, and thus testing the effect of drugs on 
the spermatogenesis of rats continously without  taking 
testicular biopsies, was therefore not  possible. Then 1% 
e-chymotrypsin was found to liquefy the copulation plug 
of albino rats a. Spermatozoa could now easily be counted 
in copulation plugs collected by electroejaculation and 
liquefied by e-chymotrypsin. To reduce individual varia- 
tions of spermatozoa counts, coagulating glands and semi- 
nal vesicles of these rats were surgically removed *. Be- 
cause the semen of these glandectomized rats is slightly 
clotted too, liquefaction by m-chymotrypsin was further 
necessary. In the following report the effect of heat da- 
mage to the testes is demonstrated by counting sperma- 
tozoa output  in regular intervals. 

In 10 albino rats (Wistar strain, AF/Han  s, average 
weight 3 50 g) coagulating glands and seminal vesicles were 
surgically removed. The animals were kept separately with 
water and diet ad libitum. 2 weeks later each animal was 
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